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Kommunikationssystem fQr den Mobilfunk. mit wenigstens einem in einem 
Gesamtgebiet befindlichen Teilnehmergebiet 



Die voriiegende Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem fur den Mobilfunk mit 
mobilen Endgeraten sowie mit in die mobilen Endgerate einsetzbaren Modulen, 
wobei innerhalb des durch das Kommunikationssystems abgedeckten Gesamtge- 
bietes wenigstens ein Teilnehmergebiet festgelegt ist, innerhalb dessen die Kom- 
munikation von und/oder zu den mobilen Endgeraten unter besonderen Bedingun- 
gen erfolgt, und wobei Mittel vorgesehen sind, durch die feststellbar ist, ob sich das 
mobile Endgerat innerhalb des Teilnehmergebietes befindet. Die voriiegende Erfin- 
dung betrifft femer ein Verfahren zum Betreiben eines Kommunikationssystems fQr 
deh Mobilfunk mit mobilen Endgeraten sowie mit in die mobilen Endgerate einsetz- 
baren Modulen, wobei innerhalb des durch das Kommunikationssystems abge- 
deckten Gesamtgebietes wenigstens ein Teilnehmergebiet festgelegt ist, innerhalb 
dessen die Kommunikation von und/oder zu den mobilen Endgeraten unter beson- 
deren Bedingungen erfolgt, und wobei eine Ermittlung erfolgt, ob sich das mobile 
. Endgerat in dem Teilnehmergebiet befindet. 

Ein derartiges Kommunikationssystem und Verfahren ist aus der EP 1 159 842 be- 
kannt. Das bekannte Kommunikationssystem deckt ein in Location Areas unterteil- 
tes Gesamtgebiet ab, innerhalb dessen die Kommunikation von und zu den mobilen 
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Endgeraten mSglich ist. Das Gesamtgebiet ist in Location Areas unterteilt, die ihrer- 
seits Funkzellen aufweisen, die von einer Sende- und Empfangsstation des Kom- 
munikationsystems bedient werden. Die in dem Gesamtgebiet betreibbaren mobi- 
len Endgerate weisen in diese einfuhrbare SIM-Module auf, die eine eindeutige 
Identifizierung des damit versehenen mobilen Endgerates innerhalb des Kommuni- 
kationssystems ermoglichen. Auf den SIM-Modulen sind ferner Koordinaten abge- 
legt, die aus einem Ortspunkt mit den Koordinaten Xh, Yh und einem Radius Rh 
bestehen,. der einen Kreis um den Ortspunkt festlegt. Die Sende- und Empfangs- 
stationen des Kommunikationssysterhs Qbermitteln in regelmaliigen Abstanden 
Kerinungen der zugehSrigen Funkzelle sowie fur die Funkzeile charakteristische 
Koordinaten, die seitens der in dem Bereich der Sende- und Empfangsstationen 
befindlichen mobilen Endgerate empfangbar sind. Ein mit einer entsprechenden 
Applikation ausgeriistetes mobiles Endgerat pruft, ob die empfangenen Koordina. 
ten der Funkzelle in den Kreis fallen, dessen Koordinaten Xh Vh, Rh auf dem SIM- 
Modut in einem Speicher abgelegt sind. Ist dies der Fall, d.h. liegen die Koordinaten 
der Funkzelle innerhalb des Kreises, wird dem Benutzer im Display seines mobilen 
Endgerates angezeigt, dass sich sein mobiles Endgerat in dem Bereich einer Sen- 
der und Empfangsstation befindet, das innerhalb des vorgenannten Kreises liegt. 
Hintergrund fur die Festlegung derartiger Teilnehmergebiete ist die Moglichkeit, 
dem Benutzer besondere Konditionen, insbesondere vergunstigte Preise bereitzu- 
stellen, sofern sich sein mobiles Endgerat in einem Teilnehmergebiet befindet. 

Die PrOfung, ob sich das mobile Endgerat in einem Teilnehmergebiet befindet, er- 
' folgt seitens des mobilen Endgerates, das mit einer entsprechenden Software- 
Applikation ausgertlstet ist. Die Software greift auf die auf dem SIM-Mpdul gespei- 
cherten Daten Xh, Yh, Rh zu und pruft anhand der netzseitig empfangenen Daten, 
ob sich das mobile Endgerat in dem Teilnehmergebiet befindet. Sofern dies der Fall 
ist, wird dies dem Benutzer am Display des mobilen Endgerates angezeigt. 

An dem vorbekannten Kommunikationssystem ist nachteilig, dass die genannte 
PrOfung der Zughorigkeit zu einem Teilnehmergebiet mittels einer auf dem mobilen 
Endgerat befindlichen Software-Applikation erfolgt. Dementsprechend werden spe- 



ziell ausgeriistete mobile Endgerate benttigt. Mobile Endgerate, die Qber eine der- 
artige Applikation nicht verfQgen, konnen zwar unter Umstanden die Kennungen 
und Koordinaten der Location Areas und Funkzellen empfangen, sind jedoch nicht 
in der Lage, zu ermitteln, ob eine ZughSrigkeit des Aufenthaltsortes des mobilen 
Endgerates zu einem Teilnehmergebiet vorliegt Oder nicht. Fur den Betreiber eines 
derartigen Kommunikationssystem ist daher nachteilig, dass er dem Kunden mobile 
Endgerate, die Qber die genannte Applikation nicht verfQgen, nicht anbieten kann, 
sofern der Kunde den vorgenannten Service wUnscht. Ein weiterer. Nachteil ergibt 
sich aus den hdheren Kosten von mobilen Endgeraten, die Qber die erforderliche 
Applikation verfygen. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Kommunikationssystem 
und ein Verfahren zum Betreiben eines Kommunikationssystems zu schaffen, in 
dem die PrOfung der Zugehorigkeit des Aufenthaltsortes des mobilen Endgerates 
zu einem Teilnehmergebiet durchfuhrbar ist und das den Einsatz von mobilen End- 
geraten zulasst, die Qber keine entsprechende Funktionalitat verfiigen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Kommunikationssystem mit dem Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 sowie durch, ein Verfahren mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 20 gel5st. 

Erfindungsgemali sind die Mittel, durch die feststellbar ist, ob sich das mobile End- 
gerat innerhalb des Teilnehmergebietes befindet, auf dem Modul oder in einer Er- 
mittlungseinheit angeordnet, auf mittels Femabfrage zugreifbar ist. In bevorzugter 
Ausgestaltung ist das Modul das SIM-Modul. Da die Gberprufung, ob sich das mo- 
bile Endgerat in einem Teilnehmergebiet befindet, nicht im mobilen Endgerat selbst, 
sondem auf dem Modul oder in einer Ermittlungseinheit erfolgt, die nicht in dem 
mobilen Endgerat, sondem als uber Femabfrage, vorzugsweise Qber das Kommu- 
nikationssystem adressierbare Komponente angeordnet ist, konnen mobile Endge- 
rate eingesetzt werden, die keine spezielle Funktionalitat zur DurchfQhrung des 
Prufung aufweisen mQssen, ob sich das mobile Endgerat in einem Teilnehmerge- 
biet befindet oder nicht. Daraus ergibt sich der Vorteil, dass die mobilen Endgerate 



aufgrund des Fehlens einer speziellen Applikation preisgQnstiger sind. FQr den Be- 
treiber des Kommunikationssystems ergibt sich der Vorteil, dass dem Kunden eine 
groftere Anzahl an unterschiedlichen mobilen Endgeraten angeboten werden kann, 
da es auf eine spezielle Ausgestaltung der mobilen Endgerate nicht ankommt. 

Die Ermittlungseinheit kann derail ausgefuhrt sein, dass an das mobile Endgerat 
die Information ubermittelbar ist, ob sich das mobile Endgerat in einem Teilnehmer- 
gebiet befindet oder nicht. Die Ermittlung, ob dies der Fall ist, erfolgt in dieser Aus- 
gestaltung der Erfindung in der Ermittlungseinheit. Diese erhalt vorzugsweise von 
dem Modul die Identitatsdaten der Location Areas oder Funkzellen, in denen sich 
das mobile Endgerat befindet und himmt sodann die entsprechende Auswertung 
vor. Das Ergebnis wird mittels des Kommunikation.snetzwerkes an das mobile End- 
gerat bzw. das Modul ubermittelt. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der UnteransprUche. 

Gblicherweise sind in dem von dem Kommu'nikationssystem abgedeckten Ge- 
samtgebiet Location Areas ahgeordnet, in denen sich eine oder mehrere. Funkzel- 
len befinden. Die Teilnehmergebiete konnen eine oder mehrere Location Areas 
ganz oder teilweise umfassen oder auch nur einen Teil einer Location Area abdek- 
ken. Innerhalb der Location Areas befinden sich Funkzellen, die im allgemeinen von 
einer Sende- und Empfangsstation des Kommunikationssystems bedient werden. 
Die Teilnehmergebiet konnen sehr unterschiedliche Grofcen aufweisen. Ein als Ci- 
tyzone bezeichnetes Teilnehmergebiet, das den Bereich einer Stadt abdeckt, kann 
beispielsweise 15 Location Areas umfassen, in denen sich mehrere Hundert Funk- 
zellen befinden. 

Die Location Areas und/oder die Funkzellen konnen diese charakterisierende Iden- 
titatsdaten aufweisen. Sowohl die Location Areas als auch die Funkzellen weisen 
Kennungen auf, die im folgenden mit LAC (Location Area Code) als Kennung fur 
die Location Area und als CI (Cell Id) als Kennung fur die Funkzelle bezeichnet 
werden. Eine Funkzelle ist somit eindeutig identifizierbar, wenn angegeben wird, in 



welcher Location Area sich die Funkzelle befindet und welche Kennung die Funk- 
zelle innerhalb der Location Area aufweist. Die Kennung LAC/CI stellt somit e.ne 
die Funkzelle eindeutig definierende Kennzeichnung dar. 

Aulier den vorgenannten Kennungen ist eine Identifikation einer Location Area oder 
Funkzelle auch mittels Koordinaten mQglich, die beispielsweise den Abszissenwert 
X und den Ordinatenwert Y eines Koordinatensystems umfassen. 

In dem Kommunikationssystem kSnnen Mittel vorgesehen sein, mittels derer die 
Identitatsdaten der Location Areas uhd/oder der Funkzellen an die mobilen Endge^ 
rate Qbermittelt werden. Vorzugsweise ubermitteln die Send* und Empfangsstatio- 
nen des Kommunikationssystems an die mobilen Endgerate die Kennung LAC/CI 
sowie die Koordinaten X,Y der Funkzellen. Grundsatzlich ware auch die Uberm.tt- 
lung von Koordinaten von Location Areas denkbar, sofern diese mit Koord.naten 
eindeutig identffizierbar sind. 

In den mobilen Endgeraten ist in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung eine 
Schnittstelle vorgesehen, mittels derer die Identitatsdaten an das Mbdul Qbermittelt 
werden. Sobald das mobile Endgerat die Identitatsdaten der Location Area oder 
Funkzelle empfangen hat, in deren Bereich sich das mobile Endgerat befindet, 
werden diese Daten an das Modul weitergegeben. 

In dem Modul und/oder in der Ermittlungseinheit des Kommunikationssystems kon- 
nen Mittel vorgesehen sein. mittels derer die Identitatsdaten der Location Area oder 
Funkzelle in der sich das mobile Endgerat befindet, mit das Teilnehmergebiet cha- 
rakterisierenden Daten verglichen werden. Diese PrQfung kann dementsprechend 
in dem Modul selbst und/oder auch in einer Ermittlungseinheit vorgenommen wer- 
den, die vorzugsweise eine Qber das Kommunikationssystem erreichbare Netz- 
werkkomponente darstellt und die in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung auf 
Veranlassung des Moduls mit einer entsprechenden Anfrage adressiert. wird. 
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Die das Teilnehmergebiet c^arakterisierenden Daten konnen Kennungen Oder Ko- 
ordinaten der in dem Teilnehmergebiet befindlichen Location Areas und/oder Funk- 
zellen umfassen. 

Die das Teilnehme,gebiet charaktensierenden Daten sind vorzugsweise in dem 
Mod'ul und/oder in der Ermittlungseinheit abgelegt. 

Die Mittel. durch die feststeilbar ist, ob sioh das mobile Endgerat innerhalb des 
Teilnehmergebietes befindet, konnen derart ausgefohrt sind. dass duroh diese be- 
stimmbar 1st, ob die Koom.naten einer Funkzelle Oder einer Location A^, des 
Kommunikationssystems in einem Bereioh liegen, der durch einen Ortspunkt und 
den Radius eines den Ortspunkt als Mittelpunkt umgebenden Kreises festgelegt ,st. 
Sofem die Koordinaten einer Funkzelle innerhalb dieses Kreises liegen, dessen 
Koordinaten auf dem Modul Oder in der Ermittlungseinheit abgespeiohert se,n kon- 
nen, kann dies dem Benutzer angezeigt werden. Das Teilnehmergebiet w,™ ,n d,e- 
sem Fall duroh die Summe der Funkzellen gebildet, deren Koordinaten .nnerhalb 
des K-eises liegen. Dabei kann die Kreislinie selbs, je nach Bedarf mit eingeschlos- 
sen sein, d.h. Koominaten der Funkzelle. die auf der Kreislinie liegen. werden ate 
nooh zur Kreisflache geharig gewertet. Selbstverstandlich ist es ebenso mogkoh, 
die Kreislinie selbst auszuschlielien. • 

Die Koordinaten der Funkzellen konnen duroh die Koordinaten der Sende- und 
Empfangseinheit der Funkzelle gebildet werden. 

Die beschriebene Verfahrensweise setzt voraus, das, die Koordinaten der Location 
Area Oder Funkzelle gesendet werden. Werden netzseitig die Koordinaten jedoch 
nicht Qbermittelt Oder von dem mobilen Endgerat nicht empfangen. sollte dennoch 
feststeilbar sein, ob sich das mobile Endgerat innerhalb eines Teilnehmergebietes 
befindet Oder nicht. Dazu kann beispielsweise vorgesehen sein. dass d,e Kennun- 
gen der Location Areas Oder Funkzellen derart bezeichnet sind, dass sie in eindeu- 
ttger Beziehung zu den Koominaten der Location Area Oder der « e *° h °"; 
so dass aus den Kennungen die Koordinaten em,itte,bar sind, Das Modu, und/oder 



die Ermittlungseinheit berechhen aus der empfangenen Kennung der Funkzelle die 
Kbordinaten der Funkzelle und legen diese der weiferen oben beschriebenen Er- 
mittlung der Zugehorigkeit zu einem Teilnehrhergebiet zugrunde. Dazu ist eine Ko- 
dierung der Location Areas bzw. Funkzelfen erforderlich, die eihe Berechnung der 
Koordinaten zulasst. 

In weiterer Ausgestaltung der vbrliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass das 
Modul und/oder die Ermittlungseinheit Mittel aufweist, durch die bestimmbar ist, ob 
die Kennung der Location Area und/oder Funkzelle, in der sich das mobile Endge- 
rat befindet, mit einer vorgegebenen Kennung der Location Area und/oder Funk- 
zelle des Teilnehmergebietes ubereinstimmt. Dabei ist in beyorzugter Ausgestal- 
tung vorgesehen, dass die vorgegebene Kennung in dem Modul oder in der Er- 
mittlungseinheit abgespeichert ist. Auch diese Ausgestaltung der Erfindung setzt 
nicht zwingend die Erfassuhg der Koordinaten der Funkzelle voraus. Durch einen 
Vergleich der Kennung der Location Area und/oder Funkzelle /mit vorgegebenen 
Kennungen der Location Areas und/oder Funkzellen, die in einem Teilnehmergebiet 
liegen, kann auch ohne Kenntnis der Koordinaten der Funkzelle bestimmt werden, 
ob sich das mobile Endgerat in einem Teilnehmergebiet befindet. 

Um den benotigten Speicherplatz zu reduziereo kann in weiterer Ausgestaltung der 
Erfindung vorgesehen sein, dass die in dem Modul oder in der Ermittlungseinheit 
abgelegten Kennungen zumindest teilweise in einer den Speicherbedarf verrin- 
gernden Form abgespeichert sind. Dies kann insbesondere.dann sinnvoll oder er- 
forderlich sein, wenn ein Teilnehmergebiet die Grolie einer Grofistadt aufweist und 1 
dementsprechend mehrere Hundert Kennungen von darin angeordnfeten Funkzel- 
len zu speichem waren. Um den Speicherbedarf zu reduzieren, was insbesondere 
dann anzustreben ist, wenn die Speicherung auf dem Modul erfolgt, kann vorgese- 
hen sein, eine Datenkompression vorzunehmen und die komprimierten Daten auf 
dem Modul abzuiegen. Entsprechendes ist auch in den Fallen moglich, in denen die 
Speicherung nicht auf dem Modul erfolgt. Insbesondere kann vorgesehen sein, 
dass die Daten in einer Weise gespeichert werden, die. einen geringeren Speicher- 
bedarf aufweist, und die RQckschliisse auf nicht gespeicherte Daten zulasst. Bei- 
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spielsweise konnen anstelle samtlicher Kennungen eines Bereiches von Kennun- 
gen nur die Bereichsgrenzen gespeichert werden, wodurch sich der Speicherplatz 
wesentlich voiringert Aus den Bereichsgrenzen ist die Information entnehmbar, 
dass auch die nicht gespeicherten Kennungen, die sich zwischen oder aulierhalb 
der Bereichsgrenzen befinden, zu einem Teilnehmergebiet gehoren oder aulierhalb 
Iiegen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Ermittlungseinheit 
derart ausgefOhrt ist, dass an das mobile Endgerat die Information Qbermittelbar ist, 
ob sich das mobile Endgerat in einem Teilnehmergebiet befmdet. Das mobile End- 
gerat kann dem Benutzer sodann vorzugsweise mittels Anzeige auf dem Display 
kenhtlich machen, dass er sich mit seinem mobilen Endgerat in einem Teilnehmer- 
gebiet befirtdet. 

Sofern mehr als ein Teilnehmergebiet vorgesehen ist, kann vorgesehen sein, dass 
die von dem Modul an das mobile Endgerat Qbermittelte Information beinhaltet, in 
welchem der mehreren Teilnehmergebiete sich der Benutzer aufhalt. Zur Ubermitt- 
lung der Information ist zwischen mobilem Endgerat und dem Modul eine Schn.tt- 
stelle vorgesehen. Diese kann der Schnittstelle entsprechen, uber die das Modul 
von dem mobilen EndgeYat die Kennungen und/odef Koordinaten der Location 
Areas und/oder Funkzellen erhalt. 

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner einer Verfahren zum Betreiben eines 
Kommunikationssystems fUr den Mobilfunk mit mobilen Endgeraten sowie mit in die 
mobilen Endgerate eihsetzbaren Modulen, wobei innerhalb des durch das Kommu- 
nikationssystems abgedeckten Gesamtgebietes wenigstens ein Teilnehmergebiet 
festgelegt ist, innerhalb dessen die Kommunikation von und/oder zu den mobilen 
Endgeraten unter besonderen Bedingungen erfoigt, und wobei efne Ermittlung er- 
folgt, ob sich das mobile Endgerat in dem Teilnehmergebiet befindet. Erfindungs- 
gemali erfoigt die Bestimmung, ob sich das mobile Endgerat in einem Teilnehmer- 
gebiet befindet auf dem Modul oder in einer Ermittiungseinheit, auf die per Fernab- 
frage, vorzugsweise auf Veranlassung durch das Modul zugegriffen wird. 
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Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemalien Verfahren sind Gegenstand 
der UnteransprQche. 

i 

\ 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand des 
in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert: 

Es zeigen: 

Fig. 1 : Schematischer Aufbau des erfindungsgemalien Kommunikationssystems in 
einer ersten AusfQhrungsform mit auf dem SIM-Modul gespeicherter Appli- 
kation zur Bestimmung der Zugehorigkeit zu einem Teilnehmergebiet, 

Fig. 2: Verfahrensablauf zur Bestimmung und Speicherung von Koordinaten auf 
i dem SIM-Modul, 

Fig. 3: Schematischer Aufbau des erfindungsgemalien Kommunikationssystems in 
einer weiteren AusfQhrungsform mit auf einer Ermittlungseinheit gespei-. 
cherter Applikation zur Bestimmung der Zugeh6rigkeit zu einem Teilneh- 
mergebiet, 

Fig. 4: Schematische Darstellung von Location Areas und Funkzellen zur Erlaute- 
rung des Zugriffs auf die Ermittlungseinheit, 

Fig.5: Verfahrensablauf zur Bestimmung und Speicherung eines Bereiches von 
Kennungen von Location Areas und/oder Funkzellen auf dem SIM-Modul, 

Fig. 6: Schematischer Aufbau des erfindungsgemalien Kommunikationssystems in 
einer weiteren AusfQhrungsform mit auf dem SIM-Modul zu zwei Teilneh- 
mergebieten gespeicherten Kennungen der Location Areas und Funkzellen. 



10- 



Fig. 7: Verfahrensablauf zur Bestimmung und Speicherung von Kennungen von 
Location Areas und Funkzellen auf dem SIM-Modul, 

Fig. 8: Schematischer Aufbau des erfindungsgema&en.Kommunikationssystems in 
einer weiteren AusfuHfungsform mit auf dem SIM-Modul gespeicherter Appli- 
kation zur Bestimmung der Ztigehorigkeit zu einem Teilnehmergebiet sowie 
mit einer Applikation zur Ermittlung von Koordinaten aus Kennungen der Lo- 
cation Areas und/oder Funkzellen und 

Fig. 9: Verfahrensablauf zur Bestimmung und Speicherung von Koordinaten auf 
dem SIM-Modul . . 

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung das mobile Endgerat (Device) sowie ein in 
diesem befindliches SIM-Modul (SIM). Das SIM-Modul wird dem Benutzer bei Frei- 
schaltung seines Mobilfunkanschlusses ubergeben und sodann in das mobile End- 
gerat eingesetzt. Uber eine Sende- und Empfangseinheit (BSS) empfangt das mo- 
bile Endgerat Kennungen (LAC/CI) sowie Koordinaten (X,Y) der Funkzelle, in der 
sich das mobile Endgerat befindet. Die Koordinaten der Funkzelle sind fur die geo- 
graphische Lage der Funkzelle charakteristisch und konnen, mQssen jedoch nicht 
dem Standort der Sende- und Empfangseinheit entsprechen, die die Funkzelle be- 
dient. Die Koordinaten der Funkzelle hangen von dem durch die Funkzelle abge- 
deckten Bereich ab und sihd fQr jede Funkzelle eindeutig. Die Kennungen bestehen 
aus der Kennung der Location Area (LAC .= Location Area Code) sowie der Funk- 
zelle (CI = Cell Id). Die Kennung LAC/CI kennzeichnet dementsprechend die Loca- 
tion Area sowie die darin befindliche Funkzelle innerhalb des durch das Kommuni- 
kationssystems abgedeckten Gesamtgebietes ebenfalls eindeutig. 

Das mobile Endgerat empfangt die seitens der Sende- und Empfangseinheit ge- 
sendeten Daten und gibt diese an das SIM-Modul weiter. Diese Obergabe erfolgt 
Qber eine Standardschnittstelle (STK Rel. 99) zwischen mobilem Endgerat und 
SIM-Modul. 



Auf dem SIM-Modul sind Koordinaten eines kreisfdrmigen Gebietes abgespeichert, 
die aus dem Mittelpunkt (Xh, Yh) des Kreises sowie aus dessen Radius (Rh) be- 
stehen. Je nach Anzahl der Teilnehmergebiete konnen mehrere Satze dieser Koor- 
dinaten abgespeichert sein. Beispielsweise kbnnen die fur ein erstes Teilnehmer- 
gebiet (Homezone) sowie die fur ein zweites, grbBeres Teilnehmergebiet (Cityzone) 
charakteristischen Koordinaten gespeichert sein. Auf dem SIM-Modul sind femer 
Kennungen von Location Areas und Funkzellen gespeichert, die innerhalb des er- 
sten Teilnehmergebietes (Homezone) und innerhalb des zweiten Teilnehmerge- 
bietes (Cityzone) liegen. Die zugehorigen Speicher sind in Fig. 1 mit HZ-Cache und 
CZ-Cache bezeichnet. 

Nach Erhalt der Kennungen pruft eine entsprechende Software-Applikation auf dem 
SIM-Modul, ob die empfangenen Kennungen der Location Areas und/oder Funk- 
zellen mit den abgespeicherten Kennungen Qbereinstimmen. |st dies der Fall wird, 
von dem SIM-Modul an das mobile. Endgerat ein Steuersignal Qbergeben, so dass 
letzeres eine Anzeige erzeugt, dass sich das mobile Endgerat innerhalb eines Teil- 
. nehmergebietes befindet. Bei Location Areas, die vollstandig innerhalb eines Teil- 
nehmergebietes liegen, kann vorgesehen sein, dass nur die Kennungen der Locati- 
on Areas LAC gespeichert sind, da in diesen Fallen nur zu prUfen ist, ob die emp- 
fangene Kennung LAC mit einer abgespeicherten Kennung LAC ubereinstimmt. Ist 
dies der Fall, steht fest, dass sich das mobile Endgerat innerhalb eines Teilneh- 
mergebietes befindet. Bei kleineren Teilnehmergebieten wird es im allgemeinen 
erforderlich sein, die eine Funkzelle eindeutig kennzeichnende Kennung LAC/CI 
heranzuziehen und mit feinem gespeicherten Wert zu vergleichen. 

Die Speicher HZ-Cache und CZ-Cache konnen bereits mit Freischaltung des Mo- 

« i 

bilfunkanschlusses mit entsprechenden Koordinaten oder auch erst wahrend des 
Betriebes als Ergebnis der nachstehenden Auswertung der Koordinaten beschrie- 
benwerden. 

In AnschluB an die vorgenannte Prufung ermittelt das SIM-Modul, ob die empfan- 
genen Koordinaten X, Y der Location Area oder Funkzelle in einern kreisformigen 



Bereich liegen, dessen Koordinaten Xh, Yh, Rh auf dem SIM-Modul gespeichert 
sind. Dazu wird mit Hilfe des Satzes von Pythagoras die Entfernung der Koordina- 
ten X, Y der Funkzelle von dem Kreismittelpunkt Xh, Yh berechnet und anschlie- 
Bend ermittelt, ob diese grofter, gleich oder kleiner als der Radius Rh des vorge- 
nannten Kreises ist. Dazu werden die Quadrate der Betrage von X-Xh und Y-Yh 
addiert und das Ergebnis der Addition (D 2 ) mit dem Quadrat des Radius Rh vergli- 
chen. Ist D 2 grdlier als Rh 2 liegen die Koordinaten der Location Area oder Funkzelle 
aufierhalb des Teilnehmergebietes. 1st dies mcht der Fall, befindet sich also das 
mobile Endgerat innerhalb des entsprechenden Teilnehmergebietes, wird dieses 
Ergebnis von dem SIM-Modul an das mobile Endgerat Qbermittelt und in dessen 
Display sodann ein entsprechendes Symbol oder Anzeige erzeugt (HZ/CZ indicati- 
on). 

Der Grund fur den vorzugsweise durchgefuhrten Vergleich der Werte D 2 und Rh 2 
anstelle von D und Rh ist darin zu sehen, dass auf diese Weise verhindert wird, 
dass von dern Ergebnis D 2 der obigen Addition noch die Wurzel zu Ziehen ist, wo- 
durch Rechenleistung eingespart wird. In einer derartigen Ausgestaltung wird dem- 
entsprechend der Wert Rh 2 auf dem SIM-Modul abgespeichert. 

Selbstverstandlich ist es ebenfalls moglich, den Wert Rh auf dem SIM-Modul zu 
speichem. . 

Wird bei dieser Berechnung festgestellt, dass die Koordinaten einer Location Area 
oder Funkzelle aufierhalb des vorgenannten kreisformigen Bereiches liegen* deren 
Kennung jedoch als zu dem Teilnehmergebiet gehorig in dem SIM-Modul gespei- 
chert ist, wird die zuvor erzeugte Anzeige im Display wieder entfernt. Ferner kann 
vorgesehen sein, dass diese Kennung aus dem Speicher des SIM-Moduls entfernt 
wird. Wird bei der Berechnung festgestellt, dass die Koordinaten einer Location 
Area oder Funkzelle auf oder innerhalb des kreisformigen Bereiches liegen, deren 
Kennung jedoch nicht als zu dem Teilnehmergebiet in dem SIM-Modul gespeichert 
ist, kann vorgesehen sein, dass nach erfolgter Berechnung eine entsprechende 
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Anzeige im Display des mobilen Endgerates erzeugt und die Kennung der Location 
Area Oder Funkzelle im SIM-Modul gespeichert wird. 

Das oben beschriebene Verfahren kann nicht nur fOr eine, sondern auch fur mehre- 
re Teilnehmergebiete durchgefuhrt werden. Entsprechend dem Ergebnis der Be- 
rechnung kann dem Benutzer dann nicht nur angezeigt werden, dass sich sein 
mobiles Endgerat in einem Teilnehmergebiet befindet, sondern auch in welchem. 

Die Bereitstellung der Koordinaten Xh, Yh urid Rh auf dem SIM-Modul erfolgt ge- 
mad Fig. 2. Bei der Freischaltung eines Mobilfunkzugangs gibt der Kunde seine 
Adresse an und gibt an, welches teilnehmergebiet (Homezone HZ, Cityzone CZ 
oder andere) oder ob mehrere" Teilnehmergebiete aktiviert werden sollen. Aufgrund 
dieser Information erfolgt mit Hilfe der Kennungen der Location Areas uhd/oder 
Funkzellen (LAC/CI-List) die Ermittlung des Radius Rh. Die einen Kreis urn den 
Ortspunkt Xh, Yh definierenden Daten Xh, Yh und Rh werden sodann per Funksi- 
gnal, beispielsweise per SMS, Ober die Luftschnittstelle OTAP (Over The Air Plat- 
form) an das mobile Endgerat und von diesem auf das SIM-Modul Qbertragen, jn 
dem sie abgespeichert, werden. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, bedarf .es seitens des mobilen Endgerates keinerlei spe- 
zieller Applikationen, urn den vorgenannten Service bereitstelten zu k6nnen. Einzi- 
ge Voraussetzung ist das Vorhandensein einer Schnittstelle, die die benotigte 
Kommunikation zwischen SIM-Modul und mobilem Endgerat ermbglicht. 

Das in Fig. 1 gezeigte Kommunikationssystem setzt voraus, dass die Koordinaten 
X, Y der Location Area oder Funkzelle an das mobile Endgerat und von diesem an 
das SIM-Modul Qbermittelt werden, damit auf Letzterem geprOft werden kann, ob 
diese auf, innerhalb oder aulierhalb eines vorgegebeneri Gebietes liegen. 

Die in Fig. 3 gezeigte weitere Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung setzt die 
Obermittlung der Koordinaten der Location Area und Funkzellen an das mobile 
Endgerat nicht zwingend voraus. Von den Sende- und Empfangseinheiten BSS 



werden, wie aus Fig. 3 ersichtlich, nichtdie Koordinaten der Funkzelle, sondern nur 
die Kennung LAC der Location Area sowie die Kennung CI der Funkzelle, in der 
sich das mobile Endgerat befindet, an dieses ubermittelt. Die Kennungen werden 
sodann mittels der Schnittstelle an das SIM-Modul Qbergeben. Auf dem SIM-Modul 
befindet sich ein Speicher (HZ-Cache) mit Kennungen LAC/CI der Funkzellen, die 
sich in einem Teilnehmergebiet, im voriiegenden Beispiel in der Homezone (HZ) 
befinden. 

Seitens des SIM-Moduls erfolgt eine Abfrage in einem Speicher, in dem Kennungen 
(LAC/CI-Range) von Location Areas und/oder Funkzellen abgelegt sind. Befindet 
sich die empfangene Kennung nicht bei den gespeicherten Kennungen, wird kein 
Steuersignal seitens des SIM-Moduls zur Anzeige der Zugehorigkeit zu einem Teil- 
nehmergebiet an das mobile. Endgera.t abgegeben und das Verfahren beendet Be- 
findet sich die empfangene Kennung jedoch in dem Bereich der gespeicherten 
Kennungen, erfolgt die Prufung, ob die Kennung in dem Speicher HZ-Cache abge- 
legt ist. 1st dies der Fall, wird eine Anzeige in dem Display des mobilen Endgerates 
generiert, die verdeutlicht, dass sich dieses in einem Teilnehmergebiet befindet. 
Andernfalls erfolgt unter Angabe der MSISDN eine Anfrage an einen Server (HZI- 
-Server), der durch Abfrage einer Datenbank (HZI-DB) prUft, ob die an diesen.uber- 
mittelte Kennung zu den in der Datenbank gespeicherten Kennungen gehdrt, die 
das oder die Teilnehmergebiete des betreffenden Benutzers definieren. Das Er- 
gebnis wird von dem Server an das mobile Endgerat und von diesem an das SIM- 
Modul Qbergeben. Sbfern das Ergebnis der UberprUfung positiv ist, d.h; sich das 
mobile Endgerat in einem Teilnehmergebiet befindet, gibt das SIM-Modul ein Steu- 
ersignal an das mobile Endgerat, in dessen Display eine entsprechende Anzeige 
erfolgt. 

Fig. 4 erlautert das beschriebene Verfahren naher: Das kreisformige Gebiet ist 
durch den Mittelpunkt Xh und Yh sowie den Radius Rh eindeutig definiert. Die Lo- 
cation Areas mit den Kennungen LAC 6, 7, 10, 11, 14 und 15 liegen teilweise in- 
nerhalb des kreisfdrmigen Bereichs. Diese Kennungen sind in einem Speicher des 
SIM-Moduls abgelegt, der in Fig. 3 als LAC/CI-Range bezeichnet ist. Erhalt das 



SIM-Modul eine LAC-Kennung aufierhalb dieses Bereiches (z.B. LAC = 4), erfolgt. 
keine Abfrage an den Server gemafi Fig. 3 und das Verfahren ist beendet. Erhalt 
das SIM-Modul eine LAC-Kennung, die zu der LAC/CI-Range gehort, erfolgt eine 
Abfrage des Speichers HZ-Cache. Ist die Kennung dort gespeichert, wird eine An- 
zeige generiert, dass sich das mobile Endgerat in deni Teilnehmergebiet befindet. 
Wird beispielsweise die Kennung LAC/CI = 7/2 erhalten, priift das SIM-Modul, ob 
diese Kennung in dem Speicher HZ-Cache abgelegt ist. Trifft dies wie im vorliegen- 
den Fall nicht zu, sendet das SIM-Modul eine Anfrage an den HZI-Server, der mit- 
tels der Datenbank HZI-DB priift, ob die empfangene Kennung innerhalb einer zu 
einem Teilnehmergebiet gehSrenden Liste ! (HZ- Oder CZ LAC/CI User List) zu fin- 
den ist. Das im vorliegenden Beispiel negative Ergebnis wird mittels des mobilen 
Endgerates dem SIM-Modul mitgeteilt. Erhalt das SIM-Modul die Kennung LAC/CI 
= 11/3 erfolgt die Prtifung, ob sich die Kennung in dem Speicher befindet, in dem 
die Daten LAC/CI-Range abgespeichert sind. Ist die Kennung LAG =11 dort ge- 
speichert, erfolgt eine Abfrage des Speichers HZ-Cache. Ist die Kennung LAC/CI - 
11/3 dort gespeichert, wird eine Anzeige generiert, dass sich das mobile Endgerat 
in dem Teilnehmergebiet befindet, 1st dies nicht der Fall, wird eine Anfrage, an den 
Server gestartet, wobei der Server in diesem Fall ein positives Ergebnis. ubermittelt, 
das an dem Display des mobilen Endgerates angezeigt wird. Die Kennung LAC/CI 
= 1 1/3 wird sodann in den Speicher HZ-Cache geschrieben. 

in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung speichert der auf dem SIM-Modul vor- 
gesehene Speicher (HZ-Cache) nur die Kennungen LAC/CI eines verhaltnismaliig 
kleinen Teilnehmergebietes, da in diesem Fall noch 'uberschaubare Datenmengen 
vorliegen. Ein solches Teilnehmergebiet kann beispielsweise ein bestimmter Be- 
reich (Homezone) um den Wohnort des Benutzers sein. 

Fig. 5 zeigt die Bestimmung und Obermittlung der Daten LAC/CI-Range. Aus dem 
Wohnort des Benutzers bzw. den Koordinaten Xh und Yh und der Gr6Be des Teil- 
nehmergebietes wird die Datei LAC/CI-Range mit den Kennungen der Location 
Areas und/oder Funkzellen ermittelt, die BerOhrungspunkte mit dem Teilnehmerge- 
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biet haben, Desweiteren wird fur ]eden Teilnehmerbereich CZ, HZ eine Datei (HZ- 
und CZ LAC/CI-List) mit Kennungen der Location Areas und/oder Funkzellen er- 
mittelt, die innerhalb der Teilnehmergebiete CZ, HZ liegen. Diese Datei wird auf der 
Datenbank HZI-DB abgelegt und steht fur eine Abfrage seitens des Servers zur 
Vertugung. 

Anders als die Daten des HZ-Cache, die in bevorzugter Ausgestaltung der Erfin- 
dung im Laufe des Betriebes auf dem SIM-Modul gespeichert werden, werden die 
Oaten LAC/CI-Range bei Freischaltung auf das SIM-Modul geschrieben und dort 
gespeichert. Die Kennungen LAC/CI konnen derart ausgefQhrt sein, dass sie ein- 
deutige Ruckschlusse auf die geographische Position der Location Area oder 
Funkzelle zulassen. 

Fig 6 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. Ein Kommu- 
nikationssystem dieser Ausgestaltung kommt ebenfalls ohne die Obermittlung der 
Koordinaten der Location Area oder Funkzelle aus, in der sich das mobile Endgerat 
befindet. Seitens der Sende- und Empfangseinheit BSS wird lediglich die Kennung 
LAC/CI der Location Area und/oder- Funkzelle Qbermittelt, in der sich das mobile 
Endgerat befindet. Diese wird von dem mobilen Endgerat an das SIM-Modul Ober- 
geben und hier mit einer Liste von Kennungen der Location Areas und/oder Funk- 
zellen verglichen, die in Speichern (HZ-Cache, CZ-Cache) des SIM-Moduls abge- 
legt sind Im Falle der Obereinstimmung wird aufgrund eines entsprechendes Steu- 
ersignals von dem SIM-Modul an das mobile Endgerat in dessen Display ahgezeigt, 
dass sich das mobile Endgerat innerhalb eines Teiinehmergebietes befindet. Dabe, 
ist nach dem in Fig. 6 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen, dass Listen fur 
die unterschiedlichen Teilnehmergebiete CZ und HZ vorgesehen sind, so dass .m 
Display die Zugehorigkeit zu dem entsprechenden Teilnehmergebiet angeze.gt 
wird In dem Speicher HZ-Cache sind die Kennungen aller Location Areas, und/oder 
Funkzellen abgelegt, die zu der Homezone HZ gehoren. In dem Speicher CZ- 
Cache sind die Kennungen aller Location Areas und/oder Funkzellen. abgelegt, die 
zu der im allgemeihen grofceren Cityzone CZ gehoren. 



Ht die empfangene Kennung nicht Bestandtei. def gespeicherten Kennungen. un- 
terbleibt eine entsprechende Anzeige. 

Fig 7 verdeutlicht die ErmKHung und Obersendung der Kennungen der Location 
Areas und/oder Funkzellen. die den entsprechenden Teilnehmergebieten angeho- 
ren an das mobile Endgerat. Diese werden aufgrund der Adresse Xh, Yh, d.e bei- 
spielsweise dem Wohnort des Teilnehmers entspricht aber auch jede andere belie- 
bige Adresse sein kann, und der (MB. des Tailnehmergebietes ermittelt, die von 
dem Radius eines Knsises urn den Mittelpunkt Xh, Yh bzW. von den Stadtgrenzen 
abhangen kann, und dann aber die Luftschnittstelle OTAP an das mobile Endgerat 
. und von diesem an das SIM-Modul iibergeben, in dem sie gespeichert werden. 

< « 

Es kann vorgesehen sein, dass bei ainem Wohnortwechsel Oder bei Anderungen 
des Kommunikationsnetzes. eine Nauerstallung der gespeicherten Dateien erfor- 
dertich wird. Dabei kann die Date! mit den neuen Kepnungan unmHtelbar an das 
SIM-Modul via OTAP Obersandt werden. Altemativ dazu kann vorgesehen mm. 
dass die Date! (HZ-.-GZ Cache NEW) zunSchst in einer Datenbank (HZI-DB) ab- 
nelegt wird und zu einem bestimmten Zeitpunkt von dem SIM-Modul angefordert 
wird Stimmen die auf dem SIM-Modul gespeicherten Daten mit dem in der Daten- 
bank abgalegten nicht Oberein, wenden die. Dateien der Datenbank via OTAP an 
das SIM-Modul Obersendet. 

Pmblematisch 1st im Falle grbfierar Teilnehmergebiete, wie beispielswaisa einer 
Cityzone einer GroBstadt, die Menge an Kennungen, die in dem Cache zu spe,- 
chern sind. Die Cityzone einer GroBstadt kann beispielsweise 600 Zellen umfassen. 
Homezonas umfassen dagegen Oblicherweise oa. 20 Zellen, so dass die Spe,che- 
njng von daren Kennungen beispielsweise auf dem SIM-Modul weniger problema- 
tisch 1st. Urn das Problem der Speicherung groBer Datenmengen zu beheben kann 
vorgesehen sain, die Datenmenge durch eine den Speicherbedarf verringemde Art 
der Speicherung zumindest eines Toils der abzuspeichernden Daten zu vernngern. 
Mbgliche Kompressionsverfahren sind beispielsweise ZIP Oder RAR. 
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ln einer AusfOhrungsform kann zur Verririgerung des Speicherbedarfs vorgesehen 
sein, dass gepriift wird, welche Location Areas vollstandig innerhalb eines Teilneh- 
mergebietes, beispielsweise einer Cityzone liegen. Fiir diese Location Areas ist es 
ausreichend nur die Kennungen LAC abzuspeichern, da die Speicherung der Zell- 
kennungen CI nicht erforderlich ist. FQr Location Areas, von denen die Mehrzahl 
der Zellen innerhalb eines Teilnehmergebietes liegen, werden nur die Kennungen 
LAC/CI von den Funkzellen gespeichert, die aufterhalb des Teilnehmergebietes. 
liegen, da deren Anzahl geringer ist. Wird beim Vergleich mit einer empfangenen 
Kennung festgestellt, dass die empfangene Kennung unter den gespeicherten 
Kennungen ist, stent fest, dass sich das mobile Endgerat nicht in dem Teilnehmer- 
gebiet befindet. Bei Location Areas, von derten die Mehrzahl der Zellen aufterhalb 
eines Teilnehmergebietes liegen, werden nur die Kennungen: LAC/CI der Zellen 
gespeichert, die sich innerhalb des Teilnehmergebietes befinden. 

Fur eine Cityzone der Stadt Berlin lasst sich auf diese Weise eine Kompression der 
zu speichernden Datenmenge um den Faktor 30 erzielen. 

Alternativ ware eine Konfiguration der Teilnehmergebiete und Location Areas der- 
gestalt mSglich, dass die Grenzen der Location Areas genau mit den Grenzen des 
Teilnehmergebietes Qbereinstimmen, so dass ein Teilnehmergebiet vollstandig und 
eindeutig durch die Angabe der Location Areas definiert wird, d.h. nur die Kennung 
LAC gespfeichert werden muB. 

Sofern die Kennungen aller Funkzellen eine Seriennummer aufweisen, ist es mog- 
lich nur die Seriennummer oder die CI einer in dem Teilnehmergebiet befindlichen 
Funkzelle zu speichern. Weist eine empfangene CI eine andere Seriennummer auf, 
wird anhand der Abweichung zwischen beiden Seriennummern festgestellt, ob die 
Zelle zu dem betreffenden Teilnehmergebiet gehort. 

Sofem die Kennungen der Funkzellen eines Teilnehmergebietes in einem be- 
stimmten Bereich liegen, ist es moglich, nicht alle Kennungen dieses Bereichs, 
sondem nur die Bereichsgrenzen zu speichern. Fallt die empfangene Kennung ei- 
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ner Funkzelle nicht in diesen Bereich, wird festgestellt, dass sich das mobile End- 
gerat nicht in dem Teilnehmergebiet befindet. Dabei ist es unschadlich, wenn der 
gespeicherte Bereich Kennungen umfasst, die nicht existieren, da es allein darauf 
ankommt, ob alle existierenden Kennungen von Funkzellen eines Teilnehmerge- 
bietes von dem gespeicherten Bereich umfasst sind. 

Die meisten Sende- und Empfangsstation bedienen nicht nur eine, sondem drei 
Funkzellen. Diese werden auch als Sektoren bezeichnet. Oblicherweise w/ird jedem 
Sektor, d.h. jeder Funkzelle eine eindeutige LAC/CI zugeordnet. Da in den meisten 
Fallen alle Sektoren einer Sende- und Empfangseinheit in demselben Teilnehmer- 
gebiet angeordnet sirid, kann es ausreichend sein, nur die LAC/CI eines Sektors, 
d.h. einer Funkzelle zu speichern, wenn sichergestellt ist, dass die zwei weiteren 
Sektoren sich aus dem gespeicherten Wert herleiten lassen. Dies kann z.B. da- 
durch realisiert werden, dass der erste Wert der Kennung fur die zwer weiteren 
Sektoren um jeweils den Wert 2 erhoht wird, wahrend die weiteren Zahlen der Ken- 
nung dieselben sind. Denkbar ware somit z.B. eine Kennung der drei Sektoren ei- 
ner Sende- und Empfangsstation nach dem Muster Oxxxx, 2xxxx, 4xxxx oder 1xxxx, 
3xxxx, 5xxxx.« In beiden Fallen genugt die Speicherung der Kennung nur eines 
Sektors der Sende- und Empfangsstation, da sich die beiden anderen Kennungen 
durch Addition oder Subtraktion des Wertes 2 ergeben. 

Eine weitere Moglichkeit der Reduktiori der zu speicherndeh Datenmenge ergibt 
sich, wenn die Teilnehmergebiete mit einem Koordinatensystem versehen werden. 
Sind die empfangenen Kennungen CI der Funkzellen derart kbdiert, dass sich aus 
CI die Koordinaten berechnen lassen, kann aufgrund dieser Bestimmung ermittelt 
werden, ob die Funkzelle innerhalb des Teilnehmergebietes liegt. Gespeichert wer- 
den muB ausschliefilich die Kennung LAC der Location Areas, die sich in oder im 
Bereich des Teilnehmergebietes befindeh, sowie die Grofle des Teilnehmergebie- 
tes. 

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass auf dem SIM-Modul oder einer anderen 
Speichereinheit die Kennungen LAC der Location Areas gespeichert werden, die 



20 



vollstandig oder teilweise innerhalb eines Teilnehmergebietes liegen. Stimmt e.ne 
empfangene LAC nicht mit einer gespeicherten Kennung LAC uberein, wird festge- 
stellt, dass sich das mobile Endgerat nicht in dem Teilnehmergebiet befindet. Fur 
den Fall der Obereinstimmung, wird anhand der empfangenen Kennung CI der 
Funkzelle ermittelt, in welchem Teilnehmergebiet sich die Funkzelle befindet. Die 
empfangene Kennung CI ist derart kodiert, dass sich aus dieser entnehmen lasst, 
in welchem Teilnehmergebiet der Location Area sich die Zelle befindet. 1st das dar- 
. aus ermittelbare Teilnehmergebiet nicht das auf dem SIM-Modui gespeicherte, w.rd 
festgestellt, dass sich das mobile Endgerat nicht in dem Teilnehmergebiet befindet. 

Eine weitere Moglichkeit der Verringerung der zu speichernden Datenmenge kann 
dadurch erzielt werden, dass die Funkzellen einer Location Area eine Kennung er- 
halten die ihre Lage relativ zueinander in der Location Area eindeutig kennze.ch- 
net Beispielsweise kann vorgesehen sein, die Location Area mit einem Koord.na- 
tensystem X, Y zu versehen. Die Werte X und V kSnnen Werte zwischen 0 und 255 
annehmen. Eine Funkzelle mit den Koordinaten X=170 und Y=10 ware entspre- 
chend urn 170 Zahler von Koordinatenursprung in Abszissenrichtung und 10 Zahler 
vom Koordinatenursprung in Ordinatenrichtung entfernt. Bei dieser AusfOhrungs- 
form der Erfindung werden auf dem SIM-Modul oder in einer anderen Speichere.n-. 
heit die Kennungen der Zellen abgelegt, die sich innerhalb derselben Location Area 
und innerhalb desselben Teilnehmergebietes befinden. FOr die Bestimmung der 
Zugehfirigkeit zu dem Teilnehmergebiet werden jeweils wenigstens zwei Kennun- 
gen von Zellen ausgewahlt,' die sich sowohl in ihrer X- als auch in ihrer .Y- 
Koordinate unterscheiden. Damit lasst sich ein Quadrat oder Rechteck bilden, von 
dem zwei Eckpunkte von dem bekannten Koordinaten der Zellen gebildet werden. 
Wird sodann eine Kennung CI empfangen wird geprOft, ob die zugehorige Zelle 
innerhalb des Rechteckes liegt. 1st dies der Fall, wird festgestellt, dass sich das 
mobile Endgerat innerhalb des Teilnehmergebietes befindet. 

Grundsatzlich kann die PrOfung der Zugehorigkeit zu einem Teilnehmergebiet so- 
wie die Speicherung von Daten auf dem SIM-Modul und/oder auf einer Ermittlungs- 
einheiterfolgen, auf die mittels Fernabfrage zugegriffen werden kann. 
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Fig. 8 zeigt den Aufbau des erfindungsgerriaften Kommunikatbnssystems in einer 
weiteren AusfGhrungsform mit auf dem SIM-Modul gespeicherter Applikation zur 
Bestimmung der Zugehorigkeit zu einem Teilnehmergebiet sowie mit einer Applika- 
tion zur Ermittlung von Koordinaten aus Kennungen der Funkzellen. 

Auch diese Ausfuhrungsform der Erfindung setzt nicht voraus, dass seitens der 
Sende- und Empfangsantennen die Koordinaten der Funkzelle ubersandt werden. 
Wie aus Fig.- 8 ersichtlich wird seitens der Sende- und Empfangsantenne die Ken- 
nung LAC/CI ubermittelt. Diese wird von dem rhobilen Endgerat empfangen und an 
das SIM-Modul weitergereicht. Die Kennung LAC/CI ist derail kodiert, dass daraus 
die Koordinaten X, Y der Funkzelle ermittelt werden kSnnen. Dazu . ist das Ge- 
samtgebiet vorzugsweise in ein Raster bestimmter GrQIie unterteilt, in dem jedem 
Rasterfeld eine eigene Kennung LAC/CI zugeordnet ist, aus der sich die Lage, d.h. 
die Koordinaten des Rasterfeldes ermitteln lassen. 

Die auf diese Weise seitens des SIM-Moduls bestimmten Koordinaten X, Y konnen 
nun auf ihre Zugehdrigkeit zu einem oder mehreren Bereichen geprQft werden, die 
durch einen Ortspunkt Xh, Yh und den Radius Rh eines den Ortspunkt als Mittel- 
punkt umgebenden Kreises definiert sind. 

Fig, 9 zeigt den Verfahrensablauf zur Bestimmung und Speicherung von Koordina- 
ten auf dem SIM-Modul. Aufgrund der von dem Benutzer angegebenen Adresse 
werden die Mittelpunktskoordinaten Xh, Yh ermittelt und gemeinsam mit dem Radi- 
us Rh mittels der Luftschnittstelle OTAP an das mobile Endgerat und von diesem 
an das SIM-Modul ubergeben, in dem sie gespeichert werden. / • 

Das beschriebene Kommunikationssystem und Verfahren kann mit dem. GSM- 
Standard sowie "mit jedem beliebigen anderen KommUnikationsstandard, wie bei- 
spielsweise UMTS eingesetzt werden. 
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. Kommunikationssystem fur den Mobilfunk mit wenigstens einem in einem 
Gesamtgebiet befindlichen Teilnehmergebiet 



Patentanspruche 

: « 1 ' 

. Kommunikationssystem fur den Mobilfunk mit mobilen Endgeraten, mit in die 
mobilen Endgerate einsetzbaren Modulen, wobei innerhalb des durch das 
Kommunikationssystems abgedeckten Gesamtgebietes wenigstens ein 
Teilnehmergebiet festgelegt ist, innerhalb dessen die Kommunikation von 
und/oder zu den mobilen Endgeraten unter besonderen Bedingungen erfolgt, 
sowie mit Mitteln, durch die feststellbar ist, ob sich das mobile Endgerat innerhalb 
des Teilnehmergebietes befindet, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mittel auf dem Modul oder in einer Ermittlungseinheit angeordnet sind, 
auf die mittels Fernabfrage zugreifbar ist. 



2. Kommunikationssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Modul das Subscriber-ldentification-Module (SIM) ist. 

3. Kommunikationssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
in dem von dem Kommunikationssystem abgedeckten Gesamtgebiet Location 
Areas angeordnet sind, in denen sich eine oder mehrere Funkzellen befinden. 

4. Kommunikationssystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
Location Areas und/oder die Funkzellen diese charakterisierende Identitatsdaten 
aufweisen. 

5. Kommunikationssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, v dass die 

Identitatsdaten Kennungen und Koordihaten umfasseri. 

f ■ 

6. Kommunikationssystem nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
• in dem Kommunikationssystem Mittel yorgesehen sind,, mittels derer die 

Identitatsdaten der Location Areas und/oder der Funkzellen an die mobilen 
Endgerate ubermittelbar sind. 

7. Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass in den mobilen Endgeraten eine Schnittstelle vorgesehen 
ist, mittels derer die Identitatsdaten an das Modul Gbermittelt werden. 

8. Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass in dem Modul und/oder in der Ermittlungseinheit des . 
Kommunikationssystems Mittel vorgesehen sind, mittels derer die Identitatsdaten 
der Location Area oder Funkzelle, in der sich das mobile Endgerat befindet, mit 
das Teilnehmergebiet charakterisierenden Daten verglichen werden. 

9. Kommunikationssystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die das 
Teilnehmergebiet charakterisierenden Daten Kennungen und Koordinaten der in 
dem Teilnehmergebiet befmdlichen Location Areas und/oder Funkzellen 
umfassen. 
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lO.Kommunikationssystem nach Anspruch '8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die das Teilnehmergebiet charakterisierenden Daten in dem Modul und/oder in 
der Ermittlungseinheit abgelegt sind. 

H.Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittei, durch die feststellbar ist, ob sich das mobile 

. Endgerat innerhalb des Teilnehmergebietes befindet derart ausgefQhrt sind, dass 
durch diese bestimmbar ist, ob die Koordinaten einer Location Area oder 
Funkzelle des Kommunikationssystems in einem Bereich liegen, der durch einen 
Ortspunkt und den Radius eihes den Ortspunkt als Mittelpunkt umgebenden 
Kreises festgelegt ist. 

12. Kommunikationssystem nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Koordinaten des Ortspunktes sowie der Radius in dem Modul oder. in der 
Ermittlungseinheit abgelegt sind. 

13. Kommunikationssystem nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
, dass die Kennungen der Location Areas und/oder Funkzellen derart bezeichnet 

sind, dass sie in eindeutiger Beziehung zu den Koordinaten der Location Area 
und/oder der Funkzelle stehen, so dass aus den Kennungen' die Koordinaten 
ermitfelbar sind. 

14. Kommunikationssystem nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass in dem 
Modul oder in der Ermittlungseinheit Mittei vorgesehen sind, durch die die 
Koordinaten aufgrund der Kennungen bestimmbar sind. 

15. Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Modul und/oder die Ermittlungseinhe.it Mittei aufweist, 
durch die bestimmbar ist, ob die Kennung einer Location Area und/oder Funkzelle 
mit einer vorgegebenen Kennung der Location Area und/oder Funkzelle des 
Teilnehmergebietes iibereinstimmt. 
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1 6. Kommunikationssystem nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
vorgegebene Kennung in dem Modul oder in der Ermittlungseinheit abgelegt ist. 

17. Kommunikationssystem nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die in 
dem Modul oder in der Ermittlungseinheit abgelegten Kennungen zumindest 
teilweise in einer den Speicherbedarf verringernden Form abgespeichert sind. 

1 8. Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
. gekennzeichnet, dass die Ermittlungseinheit eine Sende- und Empfangseinheit 

aufweist, wobei die Sendeeinheit zum Empfang einer Abfrage der Zugehorigkeit 
zu einem Teilnehmergebiet dient und die Sendeeinheit zur Obermlttlung des 
Ergebnisses der PrQfung dient, ob sich das mobile Endgerat in einem 
Teilnehmergebiet befindet. 

19. Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Schnittstelle. zwischen mobilem Endgerat und dem 
Modul vorgesehen ist, Ober die von dem Modul an das mobile Endgerat in Form 
eines Steuersignals die Information ubermittelbar ist, ob sich das mobile Endgerat 
in einem Teilnehmergebiet befindet. 

20. Verfahren zum Betreiben eines Kommunikationssystems fur den Mobilfunk mit 
mobilen Endgeraten sowie mit in die mobilen Endgerate einsetzbaren Modulen, 
wobei innerhalb des durch das kommunikationssystems . abgedeckten 
. Gesamtgebietes wenigstens ein Teilnehmergebiet festgelegt ist, innerhalb dessen 

die Kommunikation von und/oder zu den mobilen Endgeraten unter besonderen 
Bedingungen erfolgt, und wobei eine Ermittlung erfolgt, ob sich das mobile 
Endgerat in dem Teilnehmergebiet befindet, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ermittlung durch das Modul oder durch eine Ermittlungseinheit erfolgt, 
auf die mittels Femabfrage zugegriffen wird. 



21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren 
mittels des Kommunikationssystems nach einem der Ansprtiche 1 bis 19 
durchgefQhrt wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass mittels des 
Moduls und/oder der Erfassungseinheit die Prufung erfolgt, ob die Koordinaten 
'einer Location Area und/oder Funkzelle in einem Bereich liegen, der durch einen 
Ortspunkt und. den Radius eines den Ortspunkt als Mittelpunkt umgebenden 
Kreises festgelegt ist. 

23. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dass mittels des Moduls und/oder der Erfassungseinheit eine PrOfung erfolgt, ob 
die Kennung einer Location Area oder Funkzelle mit einer vorgegebenen 
Kennung einer Location Area oder Funkzelle ubereinstimmt. 

24. Verfahren nach Anspruch 22 und 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Prufung 
gemali Anspruch 23 vor der Prufung gemali Anspruch 22 erfolgt. 

25. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, - 
dass der Ortspunkt sowie der Radius des Bereiches gemali Anspruch 22 
und/oder die vorgegebenen Kerinungen gemali Anspruch 23 in dem Modul 
und/oder in der Ermittlungseinheit abgelegt sind. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die vorgegebenen 
Kennungen zumindest teilweise in einer den Speicherbedarf verringernden Weise 
in dem Modul und/oder in der Ermittlungseinheit abgelegt sind. 

27. Verfahren nach einem der vorhergehenden AhsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass anhand der Kennung der Location Areas und/oder Funkzellen deren 
Koordinaten ermittelt werden und diese Koordinaten dem Verfahren gemali 
Anspruch 22 zugrundegelegt werdeh. 
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28. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kennung der Location Area und/oder der Funkzelle und/oder deren 
Koordinaten von einer Sende- und Empfangsstation an das mobile Endgerat und 
von diesem an das Modul weitergeleitet werden. . 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die von dem 
mobilen Endgerat an das Modul weitergeleitete Daten von diesem an die 
Ermittlungseinheit Obermittelt werden und dass die Ermittlungseinheit nach 
Prtifung, ob sich das mobile Endgerat in einem Teilnehmergebiet befindet, das 
Ergebnis an das mobile Endgerat und dieses an das Modul weiterleitet. 
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Kommunikationssystem fur den Mobilfunk mit wenigstens einem in einem 
Gesamtgebiet befindlichen Teilnebmergebiet 



Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem fur den Mobilfunk mit 
mobilen Endgeraten, mit in die mobilen Endgerate einsetzbaren Moduleh, wdbei 
innerhalb des durch das Kommunikationssystems abgedeckten Gesamtgebietes 
wenigstens ein Teilnehmergebiet festgelegt ist, innerhaib dessen die Kommunikati- 
pn von und/oder zu den mobilen Endgeraten unter besonderen Bedingungen er- 
folgt, sowie mit. Mitteln, durch die feststellbar ist, ob sich das mobile Endgerat in- 
nerhalb des Teilnehmergebietes befindet. Erfindungsgemali sind die Mittel auf dem 
Modul oder in einer Ermittlungseinheit angeordnet, auf die mittels Fernabfrage zu- 
greifbarist. 

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Betreiben eines Kom- 
munikationssystems fur den Mobilfunk. 
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